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锚杆+挡墙支护结构的基坑降水开挖-承载能力极限状态
 

本例将定义承载能力极限状态计算并分析基坑降水开挖的承载能力极限状态下的稳定

性。使用预应力锚杆+挡墙支护结构的基坑降水开挖模型。本例将说明设计方法工具的特性。

在计算正常使用状态后，执行考虑荷载和模型参数分项系数设计方法的计算。 

目标： 

 使用设计方法工具 
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1 输入 

定义设计方法，按照下列步骤： 

 打开预应力锚杆+挡墙支护结构的基坑降水开挖项目，以一个不一样的名字保存。 

 在土或结构模式下选择设计方法选项。弹出对应的窗口。 

 单击添加按钮。列表中添加了一个新的设计方法。 

 本例将使用欧洲规范 7 的设计方法 3.这种设计法方法包括荷载分项系数和材料分

项系数（强度）。单击列表中的设计方法，并指定一个有实际意义的名称（例如：

欧洲规范 7-DA3）。 

 窗口下部可以定义荷载和材料的分项系数。设置不利系数为 1.3. 

 

图 1 荷载的分项系数 

 单击材料标签。 

 指定有效摩擦角和有效粘聚力为 1.25。 
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图 2 材料的分项系数 

 单击材料按钮，弹出材料设置窗口。 

 打开壤土材料设置窗口。注意此时视图已经改变。当前视图，可以给不同土层参数

指定分项系数，同时也可以查看这些分项系数的效果。 

 单击材料标签。在材料标签中∁ref
′ 和φ‘选择对应的列表。 

 其他土层做上述同样的操作。 

 关闭设计方法窗口。 

 

图 3 给材料参数指定的分项系数 
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提示：注意φ和ψ的分项系数也适用于 tanφ和 tanψ。 

2.计算 

相对应正常使用计算，有两种主要的方案执行设计计算。本例使用第一种方案。 

 切换到分步施工模式。 

 单击阶段浏览器 Phase_1。 

 添加一个新的阶段。 

 双击新添加的阶段，打开阶段窗口。 

 阶段窗口一般标签中对应的位置选择刚才定义的设计方法。 

 在模型浏览器中展开线荷载和它的子目录。 

 选择静力荷载部分荷载系数标签下拉菜单中不利变量选项。 

 

图 4 选择浏览器中指定荷载系数标签 

 按照上述相同的步骤为其余土层（正常使用极限状态）定义承载力极限状态。确保 Phase 

7 起始于 Phase 1，Phase 8 起始于 Phase 2，Phase 9 起始于 Phase 3 等等。 

单击生成曲线所需的点。（例如锚杆和地连墙的连接点，例如（40 27）和（40 23））. 

计算项目。 

计算完成后，保存项目。 

3 结果 

在输出窗口中可以评价设计方法阶段的计算结果。图 5 显示了节点（40 27）的

∑𝑀stage − |𝑢|。 
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图 5 承载能力极限状态下 ∑𝑀stage − |𝑢| 

如果承载能力极限状态阶段成功的计算过去，那么就说明模型满足对应的设计方法。如

果由于过大的变形，会怀疑模型是否安全，那么需要使用相同的设计方法，增加一步安全性

计算，会得到稳定的大于 1 的∑𝑀sf值。注意如果已经使用了分项系数，就没有必要使安全

系数∑𝑀sf大于 1 很多。因此，这种情况下∑𝑀sf只要大于 1 就够了。图 6 显示了∑𝑀stage − |𝑢|

阶段 6 的安全性计算和对应的承载能力极限状态（Phase 12）。因此可以得出结论这种设计

方法符合要求。 

 

 

图 6 正常使用计算阶段和对应的承载能力极限状态下 ∑𝑀stage − |𝑢| 

本教程到此结束！ 


